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Codigo: Titulo:
MNVSSI065 Brinda servicios especializades de soldadura y cortes subacudticos

Descripcion de la Norma Técnica de Competencia Laboral del Estado de Veracruz:
Senvir como referente para el desarrcllo de la funcien laboral, la evaluacion y certificacion de las personas que brindan servicios especializados de
scldadura vy cortes subacuaticos, lo cual implica realizar soldadura eléctrica subacudtica y realizar cortes subacudticos con electrodos exotérmicos vy
oxieléctricos,
También puede ser referente para el desamolle de programas de capacitacion y de formacion basados en NTCLY
Los requisitos previos para la evaluacidon en esta NTCLY son:

- Cerificado en la funcidn de brindar senvicio de buceo industrial con aire (NVSSI062)

- Cerdificado de primeros audlios vigente

= Certificado médico de buceo vigente, de acuerdo a los lineamientos del CNSSI

- Minimo 50 horas de practica de soldadura en superficie o certificacion de soldadura en superficie

Comité de Normalizacion de Competencia Laboral del Estado de Veracruz que la elaboro:
Comité de Normalizacion de Servicios Subacudticos para la Industria (CHNSSI)

Participantes honorificos en el desarrollo de la NTCLV:
= Instituto Subacuético Industrial A C.

= Asoclacion Mexicana subacusdtica Industrial A.C.

- EPD Diving S.A. de C.\V.

Fecha de autorizacion por parte del H, Comité Técnico de ORACVER:
14 de octubre del 2011

Nivel de Competencia Laboral:

Tres

Competencia @n un conjunto de actividades profesionales que requieren @l dominio de diversas técnicas para ser ejecutado de forma auténoma, con
responsabilidad de coordinacion y supervision de trabajo técnico y especializado. Exige la comprension de los fundamentos técnicos v centifices de
las actividades v la evaluacidén de los factores del proceso y sus repercusiones econdmicas

Porfil de la NTCLV

MVESSIOES: Brinda  servicios EV0274: Realizar scldadura eléctrica subacuatica
especializados de soldadura y
cortes subacudticos EVO0275: Realizar cortes subacuaticos con elecirodos exotérmicos y oxieléctricos ]

Referencia ocupacional segin el Catalogo Nacional de Ocupaciones (CNO):
. Buzo de saluracidn
2.  Buzo de aire

Clasificacion segln el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN):

Sector 23 Construccion
Subsector 237 Construccidn de obras de ingenieria civil
Rama 2379 Otras construcciones de ingenleria chvil

Subrama 23799: Otras construcciones de ingenieria civil
Clase 237892 Construccidn de obras maritimas, fluviales y subacudticas

Codigo: Unidad de Competencia 1 de 1: Brinda servicios especializados de soldadura y cortes subacuaticos
MNWVSSI065

Codigo: Elemento de Competencia 1 de 2; Realizar soldadura elécirica subacuatica

EVi0274

La persona es competente cuando demuestra los siguientes Criterlos de Evaluacion:
DESEMPENOCS

DA. Prepara el equipo y herramientas en superficie:

+ Revisando los cables, maneral y conexiones

Revisando que no existan materiales inflamables o explosives en el drea de trabajo
Verificando la polaridad de la magquina de soldar

Verificando que la maquina de soldar proporcione cormiente directa

Revisando los niveles de combustible y lubricantes de la maquina de soldar de acuerdo a las especificaciones del fabricante, si aplica
Revisando la integridad de la maguina de soldar de acuerdo a las especificaciones del fabricante
Seleccionando los electrodos de acuerdo al material a soldar

Realizando soldaduras de prueba en superficie

LB B BE B B B

D2. Ajusta el amperaje ¥ voltaje de la maquina de soldar:
+ Deacuerdo a los paramelros de la soldadura a realizar
NVSSID6S: Brnda servicics especializados de soldaduna v cores subacubbicos
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+ Usando un amperimetro para ajustar el amperaje
+ Anctando en el reporte los voltajes de ambos circuitos: ablerto y cerrado como aparecen en el Voltimetre

D3. Verifica cantidades y condiciones de los insumos y accesonios:
+ Colejando que haya suficientes elecirodos de acuerdo a los requerimientos del trabajo
+ Revisando que los accesoros se encusntren en buen estado para su operacion ¥ que haya la cantidad suficiente de acuerdo al trabajo a realizar

D4, Asegura una plataforma estable para soldar:

+ Posicionandose lo mas cerca del punto en el que se va realizar la soldadura

+ Verficando que el seno de los cables sea el adecuado para evitar que se tensionen y permitan realizar el trabajo
+ Posicionando la tierra de tal manera que el buzo no quede en medio del circuito eléctrico

D5. Prepara las superficies a scldar.

+ Limpiando el drea donde se va aplicar la scldadura

+ Modificando el contorno o vuelo rasante de las piezas para que empalmen apropiadamente

+ En casode existir un espacio entre las partes a soldar se deberd asegurar que este sea menor o igual al ancho del electrodo a usar

D&. Ajusta el amperaje de la maguina:

+ Realizando una soldadura de prueba a la profundidad donde se va realizar el trabajo

+ Comunicando al supendsor por medio del radic de comunicacién para subir o bajar el amperaje de la maquina de soldar
+ Asegurdndose que el amperaje sea el adecuado antes de comenzar la soldadura

D7. Aplica soldadura subacudtica usando la técnica de auto consumeo:

Amrasirado el electrodo de un lado a otro sobre la linea de la unidn de las plezas a soldar

Poniendo atencién a los angulos de trabaje v de penetracion del electrodo

Pidiendo al supervisor que clerre el crcuito para proveer comente al maneral para iniciar el arco

Ejerciendo suficiente presidn conftra las piezas a soldar para permitir que el electrodo se auto consuma

Desplazando &l maneral en una forma perpendicular a la superficie del trabajo, manteniendo los dngulos originales de trabajo y de penetracién
Pidiendo al supervisor que abra el circuito eléctrico para detener la comriente al maneral cuando el electrodo se haya consumido
Limpiando muy bien de escoria el cordén de soldadura antes de comenzar uno NUeVo

Eliminando defectos que disminuyan la calidad de la soldadura 5i se presentan

Posicionando el electrodo comectamante antes de pedide al supenisor que cierre & circuito

Traslapando el depdsito del electrodo anterior con el depdsito del electrodo nuevo al continuar la scldadura

LR R R BE R B R B IR 1

D&. Da mantenimiento al equipo después del buceo:

+ Enjuagando el maneral y cables con agua dulce

+ Verficando la buena condicidn del maneral y los cables después de haber sido usados
+ Desaschando los electrodos que se sacaron del agua y no fueron usados

PRODUCTOS

P1. Las piezas de material ferroso unidas con soldadura subacudtica, presentan las siguientes caracteristicas:
+ 5in porosidad

+ Con un cordén uniforme del mismo ancho y del mismo alto en el dpex

+ Con traslapes uniformes en todo el corddn

P2. El reporte escrito presenta la siguiente informacidn;

La descripcion del trabajo realizado v su esquematizacion

El amperaje usado en la soldadura

El valtaje de ambos circuites: abierto y cerado

El didmetro, tipo, fabricante y material de recubrimiento del electrodo
La polandad

La longitud del cable del maneral

La profundidad del area de trabajo

* R W

COMNOCIMIENTOS

CA1. Equipo. electrodos, accesorios y peligros para aplicar soldadura subacustica:
+ Tipos de electrodos a usar de acuerdo al lipo de soldadura a realizar
Amperajes de acuerdo al tipo de soldadura a realizar

Accesorios para aplicar soldadura subacustica

Peligros y técnicas de prevencion de explosiones por acumulacion de gases
Técnicas de ventilacion en los trabajos a realizar

Resolucién de problemas por el mal funcicnamiento del equipo

Uso del amperimetro y voltimetro

* R W

C2. Conocer los circuitos eléctricos y sus peligros para el preceso de soldadura:
+ Componentes de un circuito eléctrico v su polandad

+ Procedimientos para determinar la polaridad comrecta

+ Mecesidad de revisar la condicién y aislamiento de los cables

NVESIES. Brinda servcios aspecalizedos de soldadura ¥ cores subacudicos
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ACTITUDES
A1l. Cooperacién:

*

Cuando se coordina para trabajar con los compafieros del equipo

A2. Seguridad:

*

Siendo previsor de los incidentes que puedan ocurrir

Al Responsabilidad:

*

Durante el desempefio del buceo y los resultades del equipo de trabajo

Ad. Flexibilidad:

+ Cuando se adapla a planes de trabajo cambiantes

Codigo: Enmj! Competencia 2 de 2; Realizar cortes subacuatices con electrodos exotérmicos vy oxielécinicos
EV0275

La persona es competente cuando demuestra los siguientes Criterios de Evaluacion:
DESEMPENOS
D1. Prepara el equipo y hemramientas en superficie para cortes exolérmicos y oxieléctrices subacudticos:

*

L B O N

Revisando los cables, conexiones, maneral, mangueras, regulador y cilindres de oxigeno

Verificando que en el érea de trabajo no existan materiales inflamables o explosivos

Revisando la polaridad de la maguina de soldar

Verificande que la méquina de soldar proporcione comiente directa

Revisando 105 niveles de combustible v lubricantes de la maquina de soldar de acuerdo a las especificaciones del fabricante, si aplica
Revisando la integridad de la maquina de soldar de acuerdo a las especificaciones del fabricante

Seleccionando los electrodos de acuerdo al material a cortar

Realizando cortes de prueba en superficie

D2. Ajusta el amperaje de acuerdo al tipo de elecirodo a usar vy &l largo del umbilical de corte:

*
*

Regulando el amperaje para corte con electrodos exclémicos
Regulando el amperaje para corte con electrodos oxieléctricos

D3. Ajusta la presion del flujo de axigeno en &l regulador de acuerdo a la profundidad del trabajo:

*
*

Conectando el regulador al tanque de oxigeno
Ajustando la presidn de oxigeno de acuerdo a la profundidad vy al tipo de electrodo a usar

D4. Usa electrodos exclémicos para cortar:

LI B B O

Posicionando la punta del electrodo en el sitio de corte

Pidiéndole al supervisor que cierre el circuito

Iniciando el arco

Pidiendo al supervisor que abra el circuito una vez iniciado el arco

Deteniendo el flujo de cxigeno al terminar el corte o cuando se consuma el elecirodo de acuerdo a las especificaciones del fabricante
Verificando el corte

Cambiando el electrodo para cortes conseculivos

Pidiendo al supervisor que cieme el circuite cuando el electrodo este en posicidn para el siguiente corte

D5. Usa electrodos oxieléctricos para cortar:

*
*
*

*
*
*

Posicionando la punta del electrodo en el sitio de corte
Pidiendo al supervisor que cieme el circuito

Amastrando la punta del electrodo en la linea de corte, ejerciendo presion y manteniendo el electredo en contacto con la pieza en todo momento

para mantener el arco

Pidiendo al supervisor que abra el circuito al terminar el corte o cuando el electrodo se haya consumido de acuerdo a las especificaciones del

fabricante

Verificando el corte

Cambiando &l electrodo para cortes consecutivos

Pidiendo al supervisor que cieme el circuite cuando el electrodo este en posicidn para el siguiente corte

DE. Proporciona mantenimiento adecuado al equipo y herramientas después del trabajo:

*
*
*

Enjuagando el maneral y umbilical con agua dulce
Inspeccionando el maneral y los cables para verificar la buena condicién después de haber sido usados
Secando el maneral

PRODUCTOS
P1. Los cortes realizados, presentan las siguientes caracteristicas:

*
*

Estan de acuerdo a las especificaciones del contratista y del cliente
Con perforaciones para ventilar y prevenir acumulaciones de hidrogeno v oxigeno, si aplica

CONOCIMIENTOS
C1. Procesos y principios de cortes axisléciricos v ulira térmicos:

*
*

Ventajas y desventajas del proceso de corte con electrodes exctérmicos
Amperajes para el tipo, didmetro y longitud del cable del maneral de corte

WWSSI6S5. Brinda senicos espeializacos g coldadura v cores subacualicos
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Fosmula basica para ajustar la presion de cxigeno para cortes exobérmicos y cxieléctrices dependiendo de la profundidad
Evitar que 5& consuma &n su totalidad el electrodo al cortar

Circuilos eléciricos para corte v sus peligros

Resolucién de problemas por e mal funcienamiento del equipo

C2. Conocer los peligros y prevencion de explosiones al cortar con electrodos exolérmicos y axieléctricos bajo & agua:
+ Grado de explosicn del hidrogeno y cxdgeno

+ Medidas para prevenir la formacidn de bolsas de hidrogeno

+ Peligres por la energla acurnulada debldo a |a tension en las plezas a cortar

+ Condiciones del equipo de corte eén buen eslado

ACTITUDES
A1, Honestidad:

+ Al proporcionar infeemacion con propledad a sus superiores de las actividades de buceo a realizarse

A2 Sentido comun:

+ Al jurgar razonablemente el desarollo de los irabajos durante el buced

Al Proactive:

+ Cuando loma la iniciativa en ¢l desarrollo de acciones creéativas y audaces para generar mejoras en & buceo

Glosario
1. Amperaje;

2. Amnperimelro:

3. Anguio de penetracion:

4. Angulo de trabajoc
5. Arca:
6. Arco oxieléctrico;

7. Cordén:

B. Comiente directa:

9. Corte ultra térmico:

10, Electrodos
exobémicos:

11. Escona:

12. Hidrogeno:

13, Maneral de core:

14. Maneral de soldadura:

15, Oxigeno:

16. Polaridad:

17, Seno:

18. Sistema de
comunicaciones:

19, Soldadura Elécirica
Subacuatica:

20, Voltinvetro:

La fuerza ola polencia en una comiente eléctrica circulando entre dos puntos.
Instrumento que permite medic la intensidad de la comiente elécirica,

.i.ny.llom el que s& posiciona el elecirodo en relacion al espacio entre las dos plezas que $e estan soldando y dnige
la direccién de la panstracidn,

Angulo en el que s& posiclona el electrodo en relacién a la superficie del material que s estd soldando.
Descarga alécirica que se forma entre el alectrodo ylos materiales gue se estan soldando,

Técnica de corte por la cual se usa el calor del arco eléctrico para fundir el metal y el flujo de oxgeno para oxdar o
quemar el metal. Como es un mélodo que emplea un circuito elécince. solo metales ferrosos pueden ser cortados.

Es el resultado final de una scldadura la cual consta del material de aporte (electrodo) v el material base (piezas o
partes a ser soldadas).

Es aquella cuyas cargas elécticas o electrones fluyen siempre en &l mismo sentido en un circuito eléctrico cemade.
Técnica que usa e calor extremo 10,000°F, producido por el acero ardiendo con la combinacion de cwigeno. Con
esla lécnica de corle $olo se usa & anco elécinco para la ignicion y después la varilla seguird ardiendo por S misma
mientras haya un flujo constante de oigeno o hasta que esta se funda por complato.

Con esta técnich $& puede cortar metales ferrosos, no femoses, concrelo, pledras y casi todo tipo de matenales.
Lanza térmica que puede alcanzar hasta los 10.000°F, formada por una cublerta tubular dentro de la cusl hiy un
numere determinado de varillas de didmelro muy pequefio, una de las cuales esa hecha de magnesio la cual ayuda
o que |a lanza siga andiendo mientras & fujo de oxigenc se mantenga fluyendd & traves de ba varilla sin necesidad
de |a comiente eléctrica. Y su principal cualidad es que puede cortar cualguier tipo de material,

Residuo del material de recubrimiento de un electrodo el cual después de ser usado forma una capa protectora del
corddn y debe ser limpiado.

Es un elemento quimico representado por el simbolo H y con un ndmero atémico de 1. En condiciones normales, es
un gas datémico (Hy) & incoloro, inodoro, insipido. no metalico y alamente inflamable.

Hemramienta en la cual se sujeta &l electrodo, proporciona corriente eléctrica y suministra oxigeno,

Hemramienta en la cual se sujeta &l electrodo v proporciona comiente eléctrica,

Elemento quimico de numers atémico 8 y simbolo O. en su forma molecular mas frecuente O2, &5 un gas a
temperatura amblente. Representa apraximadamente el 20.9% en volumen de la composicicn del aire y participa de
forma muy importante en el ciclo energélico de los seres vivos.

Cualidad que permite distinguir cada una de las terminales de una pila, baleria u olras méagquinas eléctricas de
corrienta continda. Cada una de estas terminales Bamadas polos puede ser posithvo o negativo,

Se trata del arco o curvatura que forma el cabo, manguera, cable, etc, enfre los extremeos que o sujetan, blen
cuando trabaja o bien cuando se manipula con &l.

Radio de dos vias el cual se usa para comunicarse entre el buzo y @ supanvisor de buceo.

Es un proceso de manufacturacidn subacudtica. mediante la unidn de dos plezas de material femoso usando un arco
eléctrico.

Instrumento que sirve para medir la diferencia de potencial entre dos puntos de un circuilo eléctrico.
Dra. Clara Celina Medina Sagahdn
Secretaria tecnica del DRACVER
Rubrica,
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